324 17. Winkelfunktionen und ebene Trigonometrie

17.1.4. Winkelfunktionen im rechtwinkligen Dreieck und
Komplementbeziehungen

In dem jeweils aus r, / und p gebildeten rechtwinkligen Dreieck kann

man [ als Gegenkathete a, p als c

Ankathete b des Winkels « und r ©

als Hypotenuse ¢ betrachten. Dann

kann man die Winkelfunktionenauch )

als Verhiltnisse der MaBzahlen die- P

ser Dreieckseiten definieren. A Ankailete 25 0 (B) >

Gegenkathete
\g(\“se {1 4
S (a)

Gegenkathete :
= Sinus von «

Hypotenuse

Ankathete .
= Cosinus von «

a
c
b
Hypotenuse c
Gegenkathete a
b
b
a

= Tangens von &«
Ankathete

Ankathete

= Cotangens von «
Gegenkathete r

Beachte:

Die Funktionen sind bei dieser Definition im Definitionsbereich be-
schréiinkt: 0° < « < 90°,

Wird zur Darstellung der Funktionen statt des Winkels « der Kom-
plementwinkel f = 90° — « benutzt, so vertauschen sich die Begriffe
Gegenkathete und Ankathete, Daraus folgt:

a

r sin & = — = cos f§ = cos (90° — &)
¢
Ankathefe, b . z
i cosa = — = sin f = sin (90° — &)
(a) c |
a 0
tanx = — = cot f§ = cot (90" — )
A Gegenkathete zuf (b) 8 b
b 5
cot o = — = tanff = tan (90" — )
a

F °5t5°‘.ZU"8: Die Sinusfunktion soll die Kofunktion zur Cosinus"
funktion (und umgekehrt), die Tangensfunktion die Kofunktion Zuf
Cotangensfunktion (und umgekehrt) heillen,
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Der Wert einer Winkelfunktion eines W

der entsprechenden Kofunktion des Ko I;pntise;itv ii:;:(iec]h dem Wert
s.

Sin = c0s (90° — );  tan & = cot (90° —
Ccosx = sin (90° — x); cot o — tan (90° — )

BEISPIELE &
sin 30° = 5= cos 60° = -

2

a —
°0530°=?V3ia=sin60°=;—]/3

20°
N @ a
< tan30° = — : = L 13
\\\ : 2572 V3—00t60°=TV3
\\J
a .r a ~
cot30°= —V)3: — — o
> V3: 5 = tan 60 =13
17.1.5. Funktionswertetafeln

Die meiste.n Werte der Winkelfunktionen sind irrationale Zahlen. In
df:n Funktionswertetafeln sind deshalb nur Ndherungswerte tabelli.ert'
vnext-, flinf-, siebenstellige ... Tafeln. Anordnung und Gebrauch (Inter:
polieren) ent§prechen dem der Potenz- und Wurzeltafeln (vgl. 6.3.3.)
::rdh;be.n die trigonometrischen Tafeln zwei gegenliufige Eingc‘z‘nge:
a sn‘:‘ auf Grund der Komplementbeziehungen (vgl. 17.1.4.) stets
zugleich fiir Funktion und Kofunktion benutzt werden kénnen.

Beachte:

1. Bej : .
Beim Sz’n.us sind die linke und obere, beim Cosinus die rechte und
Untere Winkelspalte bzw. -reihe zu benutzen.

sin 66,4° = 0,9164
cos 22,7° = 0,9225

2. Be.im Interpolieren cines Sinuswertes ist wie iblich zu verfahren,
beim Interpolieren eines Cosinuswertes ist die Interpolationsdifferenz
a!)cr vom Cosinuswert des kleineren Winkels zu subtrahieren, da
die Cosinusfunktion eine fallende Funktion ist (vgl. 17.1.2.):




