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12.4.2. Dreieck

12.4.2.1. Dreieckformen
Einteilung nach den Seiten

A c

hieden lange Seiten: 2 gleich lange Seiten: 3 gleich lange Spitar.
L‘z:sizh;eitiges oder schief- gleichschenkliges gleichseitige?g::::&
winkliges Dreieck (a==b==¢) Dreieck (a=b) (a=b=c)
Einteilung nach den Winkeln

¢
/ c
4 o B ) A £ ~ o 8

3 spitze Winkel: spitzwinkliges 1 rechter Winkel; 2 spitze
Dreieck (a, f, y <90°) Winkel: rechtwinkliges Dreieck
(7=90°; a, B <90°)

y g AN
1 stumpfer Winkel; 2 spitze Winkel:

stumpfwinkliges Dreieck
(180° > 7 >90°; a, #<90°)

12.4.2.2. Allgemeines Dreieck
Beachte:

1. Im Dreieck werden die Seiten anders bezeichnet als im n-Eck (n > 3):

a liegt A gegeniiber;
b liegt B gegeniiber;
¢ liegt C gegeniiber,

2. Die Winkel hingegen werden wie im n-Eck (n > 3) bezeichnet.

C
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b
b a
/\
] A c g A ~ -,

12.4. Ebene Vielecke

369

e

. iber das allgemeine Dreieck
Gitz

ﬁ"e der Lingen zweier Dreieckseiten ist griBer als die

ger dritten; die Differenz ist kleiner als die der dritten
w+b>c;b+C>a;c+a>b;
b"‘a< c: c—b< a; c—a<<b).

) Im Dreieck liegen einander gegeniiber

die gropte Seite und der grafite Winkel (¢ > a, b; y > «, f):
die kleinste Seite und der kleinste Winkel (a < b, ¢; x < f, 7);
gleich lange Seiten und gleich grofe Winkel (a = b; x = ).

3, Die Winkelsumme im Dreieck betragt 180°
«+B+7= 180°).

4. Ein Aufenwinkel eines Dreiecks ist gleich der Summe der bei-
den nicht zu ihm gehorenden Innenwinkel

w=pB+7v: BF=r+a ¥V=a+p).

12.4.2.3. Gleichschenkliges Dreieck

Bezeichnungen:

AB = c: Basis oder Grundlinie
a,b: Schenkel (@ = b)

C: Spitze

«, B: Basiswinkel

Y. Winkel an der Spitze

Sitze iiber das gleichschenklige Dreieck

|, Das gleichschenklige Dreieck ist in sich achsensymmetrisch.
Die Symmetrieachse verbindet die Spitze mit der Basismitte.

%Die Symmetrieachse steht senkrecht auf der Basis und halbier!

den Winkel an der Spitze.
. oy
4 E \¢ Basiswinkel sind gleich grof; folglich gilt: & = f=90"— >
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12.4.2.4. Gleichseitiges Dreieck
Sitze iiber das gleichseitige Dreieck

achsensymmetrisch; es hat 3 Sym
metrieachsen.

2. Das gleichseitige Dreieck ist in sjch
dreifach zentralsymmetrisch,

3.Die drei Winkel im gleichseitigen

Dreieck sind gleich grof. Jeder be.
tragt 60°.

1. Das gleichseitige Dreieck st im

Bezeichnungen:

e: Hypotenuse
a, b: Katheten

Sitze iiber das rechtwinklige Dreieck

1. Die nicht rechten Winkel im rechtwinkligen Dreieck sind spitz
und betragen zusammen 90° (x 4 f = 90°).

2. Dic Hypotenuse ist die groBte Seite (c > a, b).
3.Die Summe der Lingen der Katheten ist grofer als die Lange

der Hypotenuse (@4 b> c). —

12.4.2.6. Besondere Linien und merkwiirdige Punkte im
Dreieck

Zu jeder Dreiecksei

. er
Wichtigke; e gehdren vier Transversalen von besonder
ichtigkeit (besonde

re Linien des Dreiecks):

12.4. Ebene Vielecke 3

P

Ibierende S Winkelhalbierende w; Mittelsenkrechte m

ihe h; Seit:;‘:: 3 Bt kennzeichnet man die betreffende Seite).
den P
(dureh c

Gleichartige besondere
Linien im  Dreieck
schneiden sich jeweils in
einem Punkt.

‘_,

w: M) heillen die vier merkwiirdigen Punkte

: ; te (H; S;
Diee Sclnittpunkte ¢ ebenfalls besondere Bedeutung zu.

des Dreiecks; ihnen komm

Schnittpunkt der

Hohen | Seitenhalbierenden Winkelhalbierenden Mittels;t}krechten
H L w
o Schwerpunkt Mittelpunkt des
Inkreises ‘ Umkreises
i s

&)
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Lage der merkwiirdigen Punkte im | ——
spitzwinkligen rechtwinkligen stumpfwinbi:
Dreieck (a) Dreieck (b) Drei fcfl\: '(z;dmen
H innerhalb im Scheitel des

auBerhalb (jenscits‘

rechten Winkels des stumpfep

Winkels)
s | innerhalb innerhalb innerhalb o
W innerhalb innerhalb innerhalb -
M innerhalb im Mittelpunkt auBerhalb (jenseit b
S

der Hypotenuse der groBten Seite)

(c)

H. S und M liegen stets auf

einer gemeinsamen Geraden,

(b) / der sogenannten [EULER-
schen Geraden.

Beachte:

: LTII::::C::::“Z:M,‘A]M D"".“k. fillt die EuLersche Gerade mit def
In diesem F o d 50 auch mit A, 5, w und m der Basis zusammen.
2. Im glei ;] .a!lc liegt auch W auf der EuLerschen Geraden.
= Zfs:;;::.::liz::nbmedf- fallen fir jede Seite jeweils /. 5, ¥/ u{\d
zentrum Z lSic EUSO-H.' S, Wund M. Diese sind zugleich Symmetrics
. LERSChe Gerade entfillr,

leck
12.4. Ebene Vielecke N

7. Auch die Winkelhalbierenden zweier Aufenwinkel schneiden sich
mit der des dritten Innenwinkels in einem Punkt, dem Mittelpunkt
des jeweiligen Ankreises des Dreiecks, der die Verlingerungen zweier

Seiten und die dritte von aufen berihrt.

1243, Viereck

12.43.1. Aligemeines Viereck

Die Winkelsumme im Viereck
betrigt 360°,
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Gonderformen des Vierecks B
— Nachbarseiten gleich groB Gegetodiion paralk S
e c N
1 Paar e
a
c
/ /
2 Paar
a
alle Parallelo-
b||d gramm

Siitze iiber das Parallelogramm

1. Das Parallelogramm ist in sich zentralsymmetrisch, Symmelrie-
zentrum ist der Diagonalenschnittpunkt E.

2. Das Parallelogramm ist nicht achsensymmetrisch.

3. Gegenseiten im Parallelogramm sind gleich lang (a = ¢; b=d)

4. Gegenwinkel im Parallelogramm sind gleich grof (x =73 F = 0).

5. Nachbarwinkel im Parallelogramm betragen zusammen 180°
@+f=p+y=y+0=20+a=180°).

6. D'i Diagonalen im Parallelogramm halbieren einander
(AE = CE; BE = DE).

1. Jede Diagonale zerlegt das Parallelogramm in zwei deckungs-

: sge{cixe Dreiecke (ABC und CDA bzw. ABD und BCD). |
+ Beide Diagonalen zerlegen das Parallelogramm in vier Teildrer

Zf";' von denen jeweils die gegeniiberliegenden deckungsgleich
Nd (ABE und CDE bzw. BCE und DAE). il

/2

12.4
orformen d¢S Parallelogramuis -
o ‘ten gleich groBe Winkel ( je = 900)
/ Rechteck
R’u(e Oder Rhombus //
gleich lange Seiten und gleich groBe Winkel

.

Quadrat

12.4.3.3. Rhombus, Rechteck, Quadrat

Fiir Rhombus, Rechteck und Quadrat
allelogramms (mit Ausnahme von Satz 2).

gelten alle Sdtze des Par;/

Besondere Eigenschaften von Rhombus, Rechteck, Quadrat

Rhombus Rechteck Quadrat
2 (durch die | 2 (durch die | 4 (durch dif’ :
Symmetrieachsen Ecken) Seiten- Ecken und die
mitten) Seitenmitten)
senkrecht gleich lang s'r‘nkr:g:!luf::{
Diagonal ' einan
§onaien zueinander oA
1 i inkli leichschenklig
Teil- | Diago- | gleich- . rechtwinklig tgmd s
dreiecke : nale schenklig \rahrhs
:nlSlchcnd -
e beide rcchlwin'klig gleich- rcchl\r:pl;‘l-ls
Dia- schenklig und gleic
gonalen schenklig




